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Введение 
 

Для обеспечения безопасности, в соответствии с постановлением Правительства 
Российской Федерации от 30 декабря 2003 г. № 794 «О единой государственной системе 
предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций» в России была создана Единая 
государственная система предупреждения и ликвидации чрезвычайных ситуаций (РСЧС). 
Эта система представляет собой организационно-управленческую структуру, которая 
обеспечивает тесное взаимодействие федеральных, территориальных и муниципальных 
органов исполнительной власти Российской Федерации в области защиты населения  
и территорий от чрезвычайных ситуаций (ЧС). 

Центры управления в кризисных ситуациях (ЦУКС) МЧС России являются важным 
звеном РСЧС. Они осуществляют функцию повседневного управления. В своей работе 
должностные лица ЦУКС МЧС России ежедневно сталкиваются с большим объемом 
различной информации. Сотрудники, действуя в условиях информационной 
многопоточности, принимают оперативные решения, направленные на предотвращение ЧС  
и спасение людей [1, 2]. 

Программно-технические средства для оценки возможной обстановки и прогноза  
ее развития позволяют автоматизировать многие процессы, что позволяет сотрудникам 
ЦУКС МЧС России сосредоточиться на анализе обстановки [3, 4]. 

Модернизацией и развитием информационно-технической инфраструктуры органов 
повседневного управления РСЧС занимается Главное управление «Национальный центр 
управления в кризисных ситуациях» МЧС России. В целях установления общих стандартов 
для обмена информацией, применения инновационных технологий и программного 
обеспечения в области защиты населения и территорий от ЧС и гражданской обороны 
проводятся мероприятия, направленные на оптимизацию использования программно-
технических систем [5]:  

– поддержание стабильного информационно-технического обеспечения средств РСЧС  
во всех режимах функционирования; 

– повышение эффективности использования специалистами оперативных дежурных 
смен и ресурсов МЧС России, федеральных органов исполнительной власти, органов 
исполнительной власти субъектов Российской Федерации и публичных ресурсов  
в повседневном режиме и в условиях реагирования на ЧС. 

С целью совершенствования программно-технических средств и систем 
повседневного управления МЧС России в настоящем исследовании было разработано  
и автоматизировано кроссплатформенное программно-техническое средство для 
обеспечения оперативного управления при решении вопросов, связанных с возникновением 
ЧС при разливе легковоспламеняющихся жидкостей (ЛВЖ) и нефтепродуктов (НП), утечки 
газа из газотранспортной системы. 

 
Методы исследования 

 
Для разработки и автоматизации программно-технического средства был выбран язык 

программирования C#. Язык программирования C# является компонентом платформы .NET  
и широко используется для создания различных приложений и игр для Windows, Android  
и iOS [6]. Одним из основных преимуществ C# является его простота и лаконичность. 

Другой важной особенностью языка программирования C# является его объектно-
ориентированная модель [7]. Объектно-ориентированное программирование позволяет 
разработчикам создавать объекты, которые могут взаимодействовать друг с другом  
и обмениваться информацией. Это позволяет сократить время и сложность разработки,  
а также повысить качество создаваемых приложений. 

Язык программирования C# совместим с другими языками программирования, 
включенными в .NET Framework. С помощью него можно взаимодействовать  
с программным обеспечением, написанным на таких языках, как Visual Basic, C++, F#  
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и многих других. Кроме того, C# ASP.NET имеет возможность создания приложений, 
которые могут работать под управлением различных операционных систем, включая 
Windows, Mac OS и Linux. 

В качестве основного средства разработки были выбраны платформа Microsoft .NET  
и веб-фреймворк ASP.NET MVC 5 [8]. 

Основные преимущества данной технологии: 
– модель «Model-View-Controller» позволяет отдельно разрабатывать бизнес-логику  

и пользовательский интерфейс; 
– разработка на объектно-ориентированном, строго типизированном языке 

программирования упрощает отладку приложения;  
– полнофункциональная IDE для разработки, отладки и тестирования приложений; 
– встроенные средства кэширования и буферизации, которые позволяют повысить 

производительность приложений; 
– технология ADO.NET обеспечивает доступ и управление 

данными, хранящимися в базе данных.  
Для разработки интерфейсов программного модуля используются следующие 

технологии:  
– HTML – язык разметки, который интерпретируется браузерами [4]; 
– CSS – язык описания внешнего вида документа, написанного с использованием 

языка разметки [9]; 
– Bootstrap – фреймворк, включающий HTML- и CSS-шаблоны для оформления 

различных элементов веб-страницы [10]; 
– Javascript – язык программирования, используемый для обеспечения 

интерактивности на веб-странице [11]; 
– JQuery-библиотека языка Javascript, предоставляющая API для более простого 

взаимовоздействия с элементами веб-страницы [11]. 
 

Результаты исследования и их обсуждение 
 

Согласно перечню проблемных вопросов, поступивших от территориальных органов 
МЧС России в рамках подготовки к проведению Сбора со специалистами по мониторингу, 
моделированию, организации проведения превентивных мероприятий и космического 
мониторинга ЦУКС территориальных органов МЧС России, представителями научных  
и образовательных организаций МЧС России по вопросам предупреждения ЧС  
с применением современных информационных технологий были сделаны выводы о том, что: 

– у сотрудников ЦУКС вызывает определенные трудности переход с операционной 
системы Windows на Linux; 

– расчётные задачи, имеющиеся у сотрудников, реализованы в редакторе Excel и нет 
утвержденных методик, согласно положениям которых эти расчеты выполняются; 

– недостаточное количество расчётных задач в информационной системе «Атлас 
опасностей и рисков», необходимых для моделирования последствий происшествий при: 

– взрыве газовоздушной смеси; 
– верховом пожаре; 
– разливе и горении ЛВЖ и горючих жидкостей; 
– гидродинамических авариях; 
– лавинных процессов и землетрясениями; 
– разлива нефтепродуктов, в том числе на морской акватории; 
– утечке газа из газотранспортной сети; 
– аварии на химически опасных объектах. 
Рассмотрены программно-технические средства, применяемые в ЦУКС МЧС России, 

связанные с IT-технологиями, которые внедряются в средства и системы принятий решений 
в ЧС при выполнении задач ЦУКС МЧС России. При анализе методологий, применяемых  
в IT-технологиях [12–14] вышеуказанных систем, выявлены следующие недостатки: 
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– большинство применяемых программных средств реализованы в среде 
операционной системы Windows; 

– применяемые расчёты при решении задач, связанных с разливом ЛВЖ и НП и при 
утечке газа из газотранспортной сети, не обоснованы нормативными документами 
Российской Федерации. 

В связи с выявленными недостатками проведена унификация программных средств  
по принятию решений для разных операционных систем, а также проведена разработка 
алгоритмического и программного обеспечения согласно нормативным документам 
Российской Федерации, а именно: 

– постановлению Правительства Российской Федерации от 22 июля 2020 г. № 1084  
«О порядке проведения расчетов по оценке пожарного риска». 

– приказу МЧС России от 10 июля 2009 г. № 404 «Методика определения расчетных 
величин пожарного риска на производственных объектах»; 

– «Методическим рекомендациям по оценке опасности подводных потенциально 
опасных объектов во внутренних водах и территориальном море Российской Федерации» 
(утверждено МЧС России 2 декабря 2011 г. № ДЗ-17-802-5172-ВЯ).  

Результаты, полученные при выполнении расчетов выбранных задач, позволят 
сотрудникам ЦУКС МЧС России обеспечить непрерывный контроль выполнения 
мероприятий по предупреждению и ликвидации ЧС, провести быстрый учёт и анализ данных 
обстановки, а также осуществить прогнозирование масштабов последствий ЧС, связанных  
со следующими событиями: 

– разлив ЛВЖ; 
– утечка газа из газотранспортной сети; 
– растекание НП; 
– распространение нефти из подводных потенциально опасных объектов. 
Данные по концентрации газа при разливе ЛВЖ и утечке газа из газотранспортной 

сети помогают оценить опасность возможного воздействия на окружающую среду  
и здоровье населения, принять меры по обеспечению безопасности и разработать план 
эвакуации. 

Данные по оценке площади растекания нефтепродуктов необходимы для определения 
границ нефтезагрязненной зоны и принятия мер по уменьшению ущерба для окружающей 
среды. 

Оценка опасности распространения нефти и нефтепродуктов из подводных 
потенциально опасных объектов помогает точнее определить границы загрязнённой зоны  
и выбрать оптимальные меры обеспечения безопасности, в том числе по контролю 
распространения утечки и локализации нефтяных разливов. 

В результате исследования было разработано и автоматизировано 
кроссплатформенное программно-техническое средство, предназначенное для сотрудников 
ЦУКС территориальных органов МЧС России, при выполнении ими должностных 
обязанностей, связанных с аварийными ситуациями: 

– разлив ЛВЖ; 
– утечка газа из газотранспортной сети; 
– растекание нефти и НП, в том числе на морской акватории. 
Разработана справочная документация, связанная с вышеперечисленными 

аварийными ситуациями.  
Программный модуль включает в себя множество интерфейсов для разных типов 

расчётов. Схема интерфейсов изображена на рис. 1. 
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Рис. 1. Дерево интерфейсов для пользователей 
 
Программный модуль предоставляет возможность выбора расчётной задачи. 
Интерфейс программного модуля представлен на рис. 2. 
 

 
 

Рис. 2. Интерфейс программного модуля 
 
На интерфейсе программно-технического комплекса представлен перечень 

автоматизированных расчетных задач и справочная информация. При активации справочной 
информации происходит загрузка необходимой методики в межплатформенном открытом 
формате электронных документов Portable Document Format (PDF). 

 
Заключение 

 
В заключении хотелось бы акцентировать внимание на необходимости разработки 

программного обеспечения в кроссплатформенной среде с целью совершенствования 
механизмов принятия решений сотрудниками ЦУКС в ЧС, связанных с техногенными авариями. 
Представленный программно-технический комплекс может пополняться и другими  
расчетными задачами. 
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