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Аннотация. Приведен краткий анализ и обобщение возможностей применения 

современных беспилотных летательных аппаратов при решении задач по обеспечению 

безопасности в различных сферах деятельности человека. Отмечены преимущества и недостатки 

современных беспилотных авиационных систем. Особый акцент при описании сделан 

на перспективном развитии возможностей беспилотных летательных аппаратов. Отмечено, 

что до 2030 г. в Российской Федерации предполагается инвестировать 560 млрд руб. в развитие 

беспилотных летательных систем. 
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Введение 
 

В современном динамично развивающемся мире использование беспилотных 

авиационных систем (БАС) произвело настоящую революцию в различных отраслях науки 

и технологий, предлагая инновационные и эффективные решения сложных задач. 

От аэрофотоснимков до точной доставки грузов  БАС доказали свою универсальность 

и эффективность в самых разных отраслях промышленности. 

В современных условиях кардинальных изменений в мире и обществе, отвечая 

на вызовы времени, в России формируется новая отрасль экономики, связанная с созданием 

и использованием БАС. По поручению Президента России Правительством Российской 

Федерации разработана и утверждена распоряжением от 21 июня 2023 г. № 1630-р Стратегия 

развития беспилотной авиации Российской Федерации на период до 2030 г. и на перспективу 

до 2035 г. Параллельно с разработкой указанной Стратегии Правительство сформировало 

Национальный проект «Беспилотные авиационные системы», который должен заработать 

в полную силу с 1 января 2024 г. и являться основным управленческим механизмом 

реализации принятой стратегии [1]. 

На эти цели до 2030 г. предполагается инвестировать 560 млрд руб., что позволит 

ежегодно наращивать производство БАС в среднем на 14–25 %. В результате объем 

отечественного рынка беспилотных воздушных судов (БВС) к 2030 г. должен превысить 

180 тыс. ед. и достичь порядка 200 тыс. ед. к 2035 г. При этом долю БАС российского 

производства, составляющую на текущий момент порядка 37 %, планируется увеличить 

к 2030 г. до 70 % (в госзакупках – до не менее 80 %). 

Таким образом, необходимо отметить, что исследования по расширению сфер 

использования возможностей БАС являются актуальными в связи с непрерывным 

совершенствованием технологий построения моделей и алгоритмизации функционирования 

беспилотных средств. Необходимо отметить, что по мере развития рынка и увеличения 

разнообразия приложений в настоящее время возникают дополнительные потребности 

по повышению эффективности использования БАС к решению сложных задач. 

Быстрый ежегодный прирост населения в городах в сочетании со значительным 

промышленным развитием технологий привели к постоянному увеличению числа 

чрезвычайных ситуаций (ЧС) и гибели людей во всем мире. Статистика по всему миру 

показывает ежегодное всевозрастающее количество ЧС природного (землетрясения, 

наводнения, пожары и т.д.), антропогенного характера и ущерб от их последствий. В связи 

с данными фактами актуальным представляется расширение возможностей использования 

автономных робототехнических систем в интересах авиационно-спасательных и пожарных 

технологий. В управлении стихийными бедствиями современные технологии имеют жизненно 

важное значение. Предполагается, что беспилотные авиационные технологии повысят 

операционную эффективность решения задач мониторинга, оценки опасности 

и прогнозирования динамики природных, техногенных ЧС. 

Цель исследования – изучение возможностей современных беспилотных летательных 

аппаратов для решения задач по обеспечению безопасности. 

Для достижения поставленной цели были решены следующие задачи: 

– проведен анализ возможных областей применения современных беспилотных 

летательных аппаратов; 

– осуществлен анализ данных о современном состоянии и перспективах развития продаж 

беспилотных летательных аппаратов. 
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Области применения современных беспилотных летательных аппаратов 
 

Одним из преимуществ автономных робототехнических систем является возможность 
их адаптации к условиям окружающей среды. Выбор конкретной робототехнической 
платформы обусловлен, как правило, выбранной целью и параметрами окружающей среды. 
При этом дополнительно необходимо отметить, что за последние 20 лет уровень развития 
и возможности робототехнических комплексов существенно возросли. Необходимо отметить 
неуклонно растущий практический интерес к БАС во всем мире, поскольку такие устройства 
используются для эффективного решения множества различных задач во всех сферах 
деятельности человека [2, 3]. 

Анализ и обобщение сведений из открытых источников об использовании БАС 
показал, что, летательные аппараты позволяют, помимо прочего, осуществлять управление 
в ЧС [4–6], поисково-спасательных операциях [7–9], выполнять мониторинг 
сельскохозяйственных полей [10], динамики ЧС [11], дистанционное зондирование [12, 13], 
мониторинг лесных пожаров [14], оперативное обнаружение и спасение людей [15, 16], 
мониторинг дорожного движения [17], обеспечивать грузовые перевозки [18] 
и ретрансляционные сети [19–21]. 

В настоящее время БАС широко используются в условиях эпидемий вирусов и пандемии 
для обеспечения социального дистанцирования [22], распространения дезинфицирующих 
средств в зараженных районах [23], переноса наборов для тестирования и других медицинских 
принадлежностей [24] и многого другого [25]. 

Таким образом, за последние несколько лет БАС демонстрируют способность 
значительно сокращать время и повышать эффективность по сравнению с традиционной 
методологией проведения поисковых и аварийно-спасательных работ. 

В настоящее время классификация БАС осуществляется по размеру и массе (микро-БВС, 
мини-БВС, малый БВС, легкий БВС, тяжелый БВС); по назначению (разведка, наблюдение, 
доставка грузов, посев и т.д.); по типу энергопитания (бензиновые, электрические, 
солнечные и т.д.). 

Современные БАС, как правило, применяются в одном из следующих исполнений: 
самолетный, вертолетный и комбинированный (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Типы современных БАС: 

а) вертолетного типа; b) мультироторного типа; c) самолетного типа; d) комбинированного типа 
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Анализ результатов исследований, приведенных в открытых литературных 

источниках, позволил обобщить возможности некоторых современных БАС (табл.). 

 
Таблица 

 

Тактико-технические и летно-технические характеристики некоторых БАС 
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1 Skywalker Х8 5,4 – – 2,12 0,79 2 – 25 Электромотор без коллектора 55–65 

2 
АL-101 

Riker 
6 – – 2,9 1,3 – – 90 Электромотор без коллектора – 

3 

Urban 

Aeronautics Air 

Mule 

1 400 – 227 3,5 6,2 3,6 100 300 
Turbomeca Arriel 1 

750 л.с. 
180 

4 TR-60 210 200 30 5 3 4,5 250 – 
Роторный двигатель 

55 л. с. 
– 

5 Mini-Panther 10' 20 2 3,5 – 0,3 – 90 – 60 

6 Pantera 67 60 20 8 2,9 3 130 480 Гибридный источник энергии – 

7 Bell Eagle Eye 1 360 – 453 4,63 5,5 6,1 408 300 Pratt & Whit-ney 200/55 – 

8 Эра-50 5 15 0,5 – – 2,1 80 – 

4 электромотора 

с 2 лопастями мощностью 

2 700 Вт 

50 

9 

NASA 

GL-10 Greased 

Lightning 

180 250 – 6,1 4,9 9 120 – 

Гибрид: 2 дизель-

генераторных двигателя 

и 10 шт. электромоторных 

двигателей 

80 

10 Эра-100 20 30 2,5 – – 2,1 100 60 
4 электромотора с 2 лопастями 

мощностью 2 700 Вт 
80 

11 RHV-30 30 100 5 2 2 3 140 – – 110 

 

Современное состояния и перспективы развития продаж 
беспилотных летательных аппаратов 

 

Использование возможностей БАС в мониторинге ЧС на протяжении длительного 

периода времени занимает исследователей во всем мире. На рис. 2 приведены данные 

о количестве опубликованных статей по вопросам применения БАС раннего обнаружения 

пожаров (по информации базы данных Scopus) [26]. 
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Из рис. 2 следует, что лидируют исследователи из США с более чем 194 научными 

статьями, за ними следует Китай с 146 публикациями по использованию БАС. Таким 

образом, БАС уже сейчас способны обеспечить эффективное выполнение широкого перечня 

задач, для решения которых раньше использовали другие подходы (например, 

аэрофотосъемка, автоматическое зондирование заданной местности). В целом необходимо 

отметить, что БАС представляют собой полезный инструмент с постоянно расширяющимся 

набором функций и приложений для широкого диапазона реальных сценариев [27]. 

 

 
 

Рис. 2. Количество опубликованных документов в период с 2013 по 2021 г. 

по раннему обнаружению лесных пожаров по изображениям БАС 

(по данным международной базы SCOPUS) 

 

В качестве примера на рис. 3 приведены данные о современном состоянии 

и перспективах продаж БАС по данным маркетинговой компании Tractica [28]. 

 

 
 

Рис. 3. Продажа БАС по данным Tractica [28] 
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Заключение 
 

Таким образом, современные БАС показывают свою эффективность при мониторинге, 

управлении и контроле мероприятий, направленных на ликвидацию последствий ЧС 

различного генезиса. 

Проведенный анализ литературных источников по теме БАС и обобщение 

возможностей беспилотных систем позволили сформулировать следующие перспективные 

направления их развития: 

1. Для моделирования распространения беспилотных транспортных средств следует 

учитывать такие факторы, как безопасность, динамические данные дорожных сетей, особые 

требования заказчика. 

2. Требуется усовершенствование эвристических алгоритмов, используемых совместно 

с БАС с целью повышения эффективности функционирования. 

3. Активное расширение использования возможностей БАС в решении задач 

предупреждения и ликвидации последствий ЧС различного генезиса в городской, сельской 

и горной местности, а также в условиях несовершенного состояния инфраструктуры дорог. 

4. Расширение комплексного использования беспилотных транспортных средств и БАС. 

5. Проведение широкомасштабных исследований по комплексной оптимизации замены 

и зарядки аккумуляторов беспилотных средств, поскольку на практике большинство 

беспилотных систем используют электродвигатели. При этом следует отметить, что фактическое 

количество замен батарей и зарядные станции не позволяют полностью удовлетворить спрос. 

6. Повышение эффективности использования БАС за счет организации их в виде 

группировок типа «рой». 
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