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Аннотация. Рассматривается программная адаптация электронных курсов в среде LMS 
Moodle с акцентом на интеграцию и функциональность пакетов SCORM, подчеркиваются 
долгосрочные преимущества создания электронных курсов, включая экономию рабочего 
времени, повышение качества образования и эффективность работы преподавателей.  
В исследовании представлен обзор популярных инструментов для создания пакетов SCORM, 
таких как iSpring Suite, Articulate Storyline, Adobe Captivate и Camtasia Studio, а также 
обсуждаются их возможности и совместимость с Moodle. Анализируются проблемы 
интеграции пакетов SCORM с Moodle, включая вопросы совместимости и точности обмена 
данными. На основе эмпирических исследований и практических примеров представлено 
программное решение для эффективного взаимодействия SCORM и Moodle, включающее 
алгоритм и программное обеспечение для оптимизированной обработки данных  
и отображения оценок. Полученные результаты позволяют значительно упростить процессы 
управления учебными курсами, оценивания и анализа, что в конечном итоге принесет пользу 
как преподавателям, так и студентам. 
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Abstract. The study examines the software adaptation of e-courses in the LMS Moodle 
environment with a focus on the integration and functionality of SCORM packages, emphasizing 
the long-term benefits of creating e-courses, including time savings, improved quality of education 
and teacher effectiveness. The study provides an overview of popular tools for creating SCORM 
packages such as iSpring Suite, Articulate Storyline, Adobe Captivate and Camtasia Studio and 
discusses their features and compatibility with Moodle. The challenges of integrating SCORM 
packages with Moodle are analyzed, including issues of compatibility and accuracy of data 
exchange. Based on empirical research and practical examples, a software solution for the effective 
interaction of SCORM and Moodle is presented, including an algorithm and software for optimized 
data processing and score display. The results obtained allow to significantly simplify the processes 
of course management, assessment and evaluation, which will ultimately benefit both instructors 
and students. 
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Введение 
 

Несмотря на то что затраты рабочего времени для преподавателя высшей школы при 
создании электронного курса дисциплины достаточно велики, в долгосрочной перспективе 
такая учебная деятельность позволяет получить значительную экономию времени при 
выполнении учебно-методической работы [1]. Кроме того, электронный курс можно 
использовать многократно для разных групп студентов, без необходимости каждый раз 
заново готовить материалы. Существуют различные API (англ. Application Programming 
Interface, программный интерфейс приложения) или спецификации для отслеживания  
и составления отчетов об опыте обучения [2]. Пакеты учебных материалов, разработанных 
по подобной спецификации, позволяют записывать в хранилище учебных данных (LRS) 
практически любой опыт взаимодействия пользователя с контентом [3]. Это может быть 
просмотр видео, чтение статей, участие в онлайн-дискуссиях, игры и многое другое. 
Использование SCORM-пакета автоматизирует многие задачи, такие как отслеживание 
прогресса обучаемых, оценка знаний и предоставление обратной связи, а также решение 
проблем унификации представления цифровых образовательных ресурсов [4]. Электронные 
курсы могут освободить время преподавателя для других задач, таких как индивидуальная 
работа со студентами, проведение исследований или разработка новых учебных  
материалов [5]. 

Для преподавателя при правильном подходе важным становится и повышение 
эффективности своей работы. К примеру, SCORM-пакеты предоставляют достаточно 
подробные данные о прогрессе, деятельности учащихся [6]. Эти данные можно использовать 
для оценки эффективности курса и его корректировки. Кроме того, электронные курсы легко 
обновлять и дополнять новыми материалами, а в долгосрочной перспективе электронные 
курсы могут быть более экономичными, чем традиционные методы обучения [3]. 

На сегодняшний день существует множество специализированных приложений  
и инструментов для создания электронных курсов и генерации соответствующих  
SCORM-пакетов для последующей интеграции в системы управления обучением (LMS), 
таких как Moodle. Ниже приведен обзор наиболее популярных из них: 

1. iSpring Suite – комплексное решение компании iSpring Solutions Inc. для создания 
интерактивного электронного контента, включая курсы, тесты, видеолекции и т.д. Позволяет 
генерировать SCORM 1.2 и SCORM 2004 пакеты для публикации в различных LMS, в том 
числе Moodle [7]. 

2. Articulate Storyline – инструмент от компании Articulate для создания 
интерактивных электронных курсов и презентаций. Поддерживает экспорт в форматы 
SCORM 1.2, SCORM 2004, AICC, cmi5 для интеграции с LMS [8]. 

3. Adobe Captivate – приложение компании Adobe Systems для создания 
мультимедийных курсов, программных симуляций, программ обучения персонала. 
Обеспечивает публикацию курсов в SCORM 1.2, SCORM 2004, AICC для LMS [9]. 

4. Camtasia Studio – решение TechSmith для создания скринкастов, программных 
симуляций, видеокурсов. Позволяет конвертировать созданные материалы в SCORM 1.2  
и SCORM 2004 для LMS [10]. 

Помимо приложений для создания курсов, существуют также инструменты для 
генерации SCORM-пакетов. SCORM (Sharable Content Object Reference Model, эталонная 
модель совместно используемых объектов контента) – это стандарт, который позволяет 
использовать электронные курсы в различных LMS [11]. Его основное применение – 



№ 3–2024. Vestnik S.-Petersb. un-ty of State fire service of EMERCOM of Russia                         http://journals.igps.ru 

166  
Informatics, computer engineering and control 

создание учебных материалов для корпоративной среды и образовательных учреждений,  
в частности университетов. Примечательно, что значительная часть существующего 
учебного контента уже упакована в формат SCORM, что представляет собой значительные 
инвестиции со стороны вузов, особенно это касается математических дисциплин [12].  
Этот уже существующий контент является весомой причиной для использования  
функций совместимости SCORM, обеспечивающих его дальнейшее использование  
и предотвращающих необходимость дорогостоящей переработки или устаревания  
контента [13]. 

Наиболее популярные инструменты для генерации SCORM-пакетов: 
1. Rustici Software SCORM Cloud: облачный сервис, позволяющий создавать  

и публиковать SCORM-пакеты [14]. 
2. ADL SCORM Packager: бесплатный инструмент с открытым исходным кодом, 

позволяющий создавать SCORM-пакеты [15]. 
3. eXeLearning: платформа с открытым исходным кодом, позволяющая создавать  

и публиковать SCORM-пакеты, бесплатный офлайн-редактор для создания электронных 
курсов и тестов, поддерживающий экспорт в IMS Content Package, SCORM 1.2,  
SCORM 2004 [16]. 

Перечисленные приложения также обладают широкими возможностями по созданию 
интерактивного контента, включая видео, анимацию, тесты, симуляторы и т.д. Основным 
преимуществом является простота генерации стандартных SCORM-пакетов для дальнейшей 
публикации в различных LMS, включая Moodle [17]. 

В современном образовательном процессе всё большее значение приобретают такие 
среды дистанционного обучения, как Atutor, LAMS, Claroline, OLAT, OpenACS, Sakai, 
Moodle [18]. Но в большинстве образовательных учреждений высшего образования России 
используется популярная система управления обучением LMS Moodle, это бесплатная  
и открытая платформа, которая позволяет создавать и администрировать онлайн-курсы. 
Таким образом, при выборе приложения для создания электронного курса в этой среде, 
следует учесть возможности приложения для создания интерактивного контента, легкость 
использования для преподавателей, не связанных с разработкой программного обеспечения, 
а также корректность работы курса в LMS Moodle. 

При этом нужно помнить и о недостатках этой системы при взаимодействии  
с SCORM-пакетами: 

– несовместимость некоторых SCORM-пакетов с LMS Moodle; 
– данные о прохождении курса могут некорректно отображаться в LMS Moodle; 
– статистика о прохождении курса по независящим от используемого программного 

обеспечения причинам может быть неполной или некорректной. 
В таблице  представлен сравнительный анализ некоторых популярных приложений 

для создания электронных курсов. 
 

Таблица  
 

Сравнительный анализ возможностей приложений 
 

Приложение 
Функциональные 
возможности 

Простота 
использования 

Совместимость  
с LMS Moodle 

Цена 
(относительная) 

Adobe 
Captivate 

+++ ++ +++ $$$ 

Articulate 
Storyline 

+++ +++ +++ $$$ 

iSpring Suite ++++ ++++ +++ $$ 
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Из таблицы видно, что по критериям цена/простота/совместимость предпочтительнее 
будет продукт iSpring Suite. Это российский продукт для онлайн-обучения, он удобен еще  
и тем, что есть русифицированные бесплатные версии, правда с некоторым ограничением 
функционала [19]. 

Преподаватели вуза не всегда имеют возможность и время для создания 
интерактивных курсов по своим предметам, еще меньше число преподавателей, которые 
могут разобраться в программировании на HTML или JavaScript API. Эта проблема 
обозначена в публикации [20], в ней предлагается использовать для разработки курсов 
компетентных специалистов, а не преподавателей. Кроме того, разработку осложняет то, что 
имеется очень мало информации по подробному описанию их взаимодействия с продуктами 
iSpring. На GitHub есть сообщество энтузиастов, там можно брать идеи и приобретать опыт, 
но это сообщество скорее для разработчиков плагинов iSpring и для администраторов  
Moodle [7]. В качестве примера приведем опубликованный на этом ресурсе один  
из плагинов модуля iSpring для Moodle, который показывает подробные отчеты, 
включающие: 

– информацию об учащемся; 
– дату и время начала; 
– дату и время окончания; 
– общее время, потраченное; 
– статус завершения; 
– учащийся получил балл; 
– все ответы на вопросы учащихся [21]. 
Система Moodle, если исключить некоторые нештатные сбои, например, из-за 

недостаточной производительности хостинга, показывает и сохраняет эту информацию,  
но она явно недостаточна для анализа ответов студентов, отсутствует функционал  
по выборке, признакам, максимальному баллу по тесту из нескольких попыток и т.д. 

Есть еще несколько плагинов, но они разрабатывались не для Moodle, следовательно, 
для решения каждой проблемы требуется индивидуальная разработка, часто на основе 
эмпирических методов, тестирования и т.д.  

Таким образом, можно сформулировать задачу исследования – разработка 
программного модуля (скрипта), позволяющего принимать данные, сгенерированные 
QuizMarker, обрабатывать их и передавать в LMS Moodle для последующего релевантного 
отображения результатов тестирования. 

 
Методы исследования 

 

В процессе разработки курсов, накопленного опыта автором уже был разработан 
алгоритм и программное решение, которое позволяет совместить функционал Ispring,  
LMS Moodle и решение на основе внешней базы данных (БД) [22]. 

Именно эта разработка позволила обобщить и найти пути решения проблемы 
взаимодействия пакетов SCORM c LMS Moodle. Например, при сборке и настройке пакета 
требуется указать некоторые параметры теста: проходной балл (в процентах или баллах), 
условия перехода от пробного (тренировочного теста) к контрольному и т.д. Ispring 
позволяет очень гибко настраивать условные переходы, время, образовательные активности 
и фиксацию результатов, так как удобно преподавателю. Но, если в курсе два или большее 
количество тестовых заданий, то придется создавать отдельные пакеты и связывать логику 
их взаимодействия с помощью функционала Moodle, что не всегда получается. Кроме того, 
данные, передаваемые SCORM в Moodle, не совсем то, что нужно преподавателю (рис. 1). 
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Рис. 1. Пример отчета Moodle при взаимодействии с SCORM-пакетом 
 

Moodle позволяет скачать этот отчет в пользовательских форматах ODS (электронные 
таблицы, OpenDocument Format), XLS (формат таблиц Excel), TXT (текстовый документ). 
Наиболее полезную информацию должен содержать «Отчет о взаимодействии» (рис. 1),  
но SCORM отправляет в Moodle только сообщения во внутреннем формате Ispring 
QuizMarker. Он содержит коды слайдов, номер вопроса, номер выбранного ответа в тесте, 
верно/неверно и т.д. В связи с тем, что читабельность переданного отчета о взаимодействии 
отсутствует, приходится отправлять детализированный результат во внешнюю БД или 
сервис. При этом внешняя БД должна поддерживать данные в HTML-формате, можно 
использовать такие системы управления БД, как MySQL, PostgreSQL и др. [23]. Но для 
преподавателей доступен и простейший вариант – агрегация всех ответов в почтовом 
сервисе (рис. 2). Для этого в настройках QuizMarker необходимо указать почтовый адрес 
получателя. 

Как видно из рис. 2, все необходимые данные по тесту пользователя доступны 
преподавателю, возможен поиск и отбор результатов по теме, тексту, дате, количеству 
попыток, ID или фамилии студента. Информация представлена наглядно, все типы вопросов 
отражаются корректно, в тесте могут присутствовать задания на самостоятельный 
свободный ответ, задачи на вычисление и т.д. При этом выборку с данными за период,  
по группам и т.д. возможно экспортировать в другой формат, например, Excel, для 
последующей обработки и анализа [24]. 

Для того чтобы сократить трудоемкость создания курса на основе пакета SCORM, 
преподавателю быстрее и проще включить все тесты и задания, например, по теории курса,  
в единый блок, Moodle позволяет это. Выигрыш не только в оптимизации 
непроизводительной работы преподавателя, но и в значительном уменьшении человеческого 
фактора в виде ошибок настройки отображения баллов, логики прохождения и т.д. Это, 
конечно, очень удобно и позволяет быстро генерировать весь курс, устранять ошибки, 
неточности, редактировать и обновлять дидактические и контрольные материалы.  
Но возникает проблема: как Moodle будет подсчитывать баллы в таком случае?  

Если единичный тест учитывается отдельно, то можно использовать четыре варианта: 
высшая оценка, объекты изучения (просмотренные страницы или лекции), средняя оценка  
и суммарная оценка (рис. 3)  
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Рис. 2. Наглядное представление информации о результате теста  
в виде HTML-записи в почтовом сервисе 

 
 
 

 

 
Рис. 3. Варианты вычисления оценок пакета SCORM в Moodle 
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В едином пакете может быть не один контрольный тест, а несколько. Например, 
лекций несколько, по каждой лекции есть два теста, пробный (тренировочный)  
и контрольный. Тренировочный тест служит для создания логических условий перехода  
от одной темы к другой, тренировки перед решением контрольного теста, и эти данные  
не передаются в Moodle для расчета оценки, фиксируется только число попыток  
и в зависимости от настроек сохраняется или нет прогресс прохождения курса. Это удобно 
студенту, он может сделать определенное количество тренировочных попыток и, достигнув 
планируемого результата, перейти к контрольному тесту, данные о котором передаются  
в Moodle и становятся доступны преподавателю.  

Но возникает вопрос: какой из алгоритмов Moodle следует выставить преподавателю? 
Ни один из имеющихся не подходит, так как тестов несколько, и ни сумма, ни лучший 
результат, ни максимальный не отражают адекватный итог. Отсюда либо нужно передавать  
в Moodle вручную пересчитываемые результаты, либо автоматизировать процесс обработки 
в самом пакете SCORM, но там таких настроек нет. 

 
Результаты исследования 

 

Путем эмпирических проб и подбора различных вариантов кода был разработан 
рабочий вариант, позволяющий организовать взаимодействие SCORM-пакета с LMS Moodle. 
Проведение пробного тестирования позволило подтвердить его работоспособность, скрипт 
получает результаты SCORM-пакета, пересчитывает результат и передает в Moodle 
релевантные итоги.  

Апробация результатов проходила в период осенней сессии 2023–2024 гг., студентами 
были успешно выполнены более 200 контрольных тестовых заданий (рис. 4). Таким образом, 
сбоев в работе скрипта не наблюдалось. 

 

 

Рис. 4. Пример отчета результатов тестирования с флагом Passed (Пройдено) 
 

Итоговый результат зависит от пользовательского редактирования кода, его можно 
настраивать под потребности преподавателя в зависимости от числа тестов, настроек 
оценивания и т.д. Пример разработанного автором кода JavaScript с комментариями 
приведен на рис. 5. 
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Рис. 5. Один из рабочих вариантов кода для передачи данных из пакета SCORM 
 

Этот скрипт получает данные из пакета SCORM, делит оценку теста (в процентах или 
баллах) на число тестов, результат отправляется в Moodle. В настройках метода оценивания 
(рис. 3) необходимо установить «Суммарная оценка». Настройки количества попыток 
устанавливаются по желанию преподавателя, но при этом необходимо указывать, что начало 
новой попытки студентом сбросит его суммарную оценку до нуля.  

Если преподавателю требуется передать в Moodle дополнительные данные, то можно 
добавить переменные, с которыми работает Ispring QuizMarker (рис. 6). 

 

  
Рис. 6. Добавление необходимых переменных в скрипт 
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Заключение 
 

Проведенное исследование позволяет найти подходы к разработке более удобного 
взаимодействия популярных программных средств с LMS Moodle. На этом этапе 
разработанный автором скрипт позволяет получать релевантные результаты тестирования, 
которые адекватно отображаются в разделе «Оценки» курса LMS Moodle. Такой подход 
позволяет преподавателю экономить свое рабочее время при анализе результатов  
и подведении итогов обучения. Стоит отметить и удобный интерфейс отображения 
детальных результатов каждой попытки, позволяющий осуществлять быстрый поиск  
по всему массиву данных, фильтрацию, экспорт в удобные форматы для последующей  
их обработки. 
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