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Аннотация. Воинские части и подразделения гражданской обороны располагают 

незадействованными резервами дезинфицирующих, дегазирующих и дезактивирующих 
водных растворов. Ранее экспериментально установлено, что эти растворы могут представлять 
интерес для использования в целях пожаротушения. 

В статье описаны эксперименты, подтверждающие перспективы применения 
дезинфицирующих, дегазирующих и дезактивирующих водных растворов в качестве 
огнетушащих средств. Проведены огневые испытания для определения огнетушащих свойств 
водного раствора сульфонола на примере тушения очага пожара класса А. Приведен метод 
оценки электропроводности раствора сульфонола для определения критической концентрации 
мицеллообразования. Представлены результаты эксперимента по получению огнетушащей 
пены, заполненной отработанными газами двигателя внутреннего сгорания. Оценен 
огнетушащий эффект такой пены в сравнении со штатной (воздухозаполненной). 
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Abstract. Military units and civil defense units have unused reserves of disinfectant, 

decontaminating, and decontaminating aqueous solutions. Previous experiments have shown that 
these solutions may be useful for firefighting purposes. This article describes experiments 
confirming the potential of using disinfecting, degassing, and decontaminating aqueous solutions  
as fire extinguishing agents. Fire tests were conducted to determine the fire extinguishing properties 
of an aqueous sulfonol solution using a Class A fire as an example. A method for assessing  
the electrical conductivity of a sulfonol solution to determine the critical micelle concentration  
is presented. The results of an experimenton producing fire-extinguishing foam filled with exhaust 
gases from an internal combustion engine are presented. The fire-extinguishing effect of this foam 
is compared to standard (air-filled) foam. 
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Введение 

 
На вооружении воинских частей и подразделений гражданской обороны находятся 

незадействованные запасы дезинфицирующих, дегазирующих и дезактивирующих водных 
растворов, которые могут представлять интерес как огнетушащие вещества [1]. 

Дезинфицирующие средства – это композиции веществ, которые могут быть 
использованы для обработки людей и машин, состоящие из галогенов, спиртов, производных 
2-бифенола, кислот, кислородсодержащих соединений, альдегидсодержащих соединений  
и гуанидинсодержащих соединений, а также поверхностно-активных веществ  
с бактерицидными и дезинфицирующими свойствами [2]. 

Дезактивирующие средства – химические соединения, применяемые для дезактивации 
оборудования, материалов, конструкций, техники. Их действие основано на удалении 
радиоактивных веществ с загрязненных поверхностей или их изоляции. Наиболее широко 
используют дезактивирующие вещества и растворы, основу которых составляют 
поверхностно-активные вещества (ПАВ) – например, сульфонолы, комплексообразующие 
соединения (например, триполифосфат натрия) и сорбенты (древесный уголь и др.). 

Еще одним направлением совершенствования штатных средств пожаротушения 
выбрана модификация огнетушащей пены. Проведен анализ литературных источников, 
посвященных данной теме, в том числе зарубежных. В качестве примеров работ по этой 
тематике можно привести [3–6]. Необходимо отметить, что способы модификации, 
предлагаемые в работах зарубежных исследователей, дороги в реализации. 

 
Методы исследования и результаты 

 
В целях определения возможности использования дезинфицирующих, дегазирующих 

и дезактивирующих средств авторами проведены испытания огнетушащей способности 
водных растворов этих средств. В ходе огневых испытаний по тушению очага пожара класса 
А выявлено, что водный раствор сульфонола в концентрации 0,3 %масс обладает 
пенообразующим свойством, кроме того, образует на поверхности очага пленку, 
препятствующую повторному воспламенению (рис. 1). 

Одной из основных характеристик растворов пенообразователей является критическая 
концентрация мицеллообразования (ККМ). При ней концентрация на границе раздела  
фаз остается постоянной, но при этом происходит самоорганизация молекул вещества  
в растворе (агрегация), в результате чего образуются мицеллы. При достижении ККМ 
мицеллы находятся в термодинамическом равновесии с неассоциированными молекулами 
поверхностно-активного вещества. При концентрации выше критической весь избыток ПАВ 
находится в виде мицелл [7]. 

Проведено определение ККМ сульфонола методом определения электропроводности. 
Суть метода заключается в построении графика зависимости электропроводности раствора  
от концентрации ПАВ. По точке излома графика определяют значение ККМ [8]. 
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Рис. 1. Плёнка на поверхности очага класса А,  
образованная при тушении водным раствором сульфонола 

 
Для определения электропроводности раствора использовали установку, схема 

которой представлена на рис. 2. 
 

 
 

Рис. 2. Установка для определения проводимости раствора ПАВ. Цифрами обозначены:  
1 – источник питания (1,5 В); 2 – миллиамперметр; 3, 4 – электроды;  

5 – поплавок для крепления электродов; 6 – раствор сульфонола 
 
В ёмкость заливали раствор сульфонола известной концентрации, погружали  

в него электроды, после чего замыкали цепь и фиксировали показания миллиамперметра. 
Результаты представлены в табл. 1. 

 
Таблица 1 

 
Результаты определения электропроводности раствора сульфонола 

 
Концентрация сульфонола, 

%масс 
Показания миллиамперметра, 

мА 
Сопротивление раствора, 

Ом 
0,3 1,56 961,5 
0,5 1,56 961,5 
1 1,56 961,5 
5 1,56 961,5 
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Провести эксперименты для больших концентраций сульфонола на данном этапе 
исследований не представилось возможным по экономическим причинам. 

Таким образом, экспериментально установлено, что ККМ для сульфонола находится  
в диапазоне концентраций выше 5 %масс. 

Проведены огневые испытания по тушению газонаполненной пеной очага пожара 
класса В. Пену получали на основе водного раствора сульфонола, её пузырьки заполняли 
отработанными газами двигателя внутреннего сгорания. Схема устройства, использованного 
для получения пены, представлена на рис. 3. 

 

 
 

Рис. 3. Устройство для подачи газонаполненной пены. Цифрами обозначены: 
1 – линия подачи раствора; 2 – переходник для крепления пенного ствола;  

3 – пенный ствол; 4 – сетка; 5 – двигатель внутреннего сгорания (бензиновый) 
 
Экспериментальный очаг пожара был выполнен по аналогии с модельным очагом 

пожара класса В соответствии с источником [9] и представлял собой металлический поддон 
диаметром 100 мм, в который заливали 50 мл бензина АИ-95. Отработанные газы к пенному 
стволу подводили с помощью шланга напрямую от выхлопной трубы автомобиля (рис. 4). 

 

 
 

Рис. 4. Способ подвода выхлопных газов к пенному стволу 
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В ходе эксперимента испытывали пену, полученную на основе водного раствора 
сульфонола с разной концентрацией (0,3 %масс, 0,5 %масс), а также изменяли заполнение пены 
(воздух/отработанные газы). После поджига выдерживали 30 с свободного горения  
и подавали пену на тушение. Фиксировали результат тушения, а также замеряли объём 
затраченного раствора. Для каждого вида пены эксперимент проводили не менее четырех раз  
в соответствии с [10]. 

Пена, заполненная отработанными газами, образует на поверхности 
экспериментального очага плотный изолирующий слой, препятствующий поступлению 
окислителя и повторному воспламенению (рис. 5). 

 

 
 

Рис. 5. Слой газонаполненной пены на поверхности очага 
 
Результаты экспериментов представлены в табл. 2. 

 
Таблица 2 

 
Результаты тушения очага класса В различными видами пены 

 

ОТВ 
Средний объём поданного 
раствора на тушение , мл 

Количество успешно 
потушенных очагов 

Раствор – сульфонол 0,3 % 
Заполнение пены – воздух 

200 2 

Раствор – сульфонол 0,3 % 
Заполнение пены – выхлопные газы 

193 4 

Раствор – сульфонол 0,5 % 
Заполнение пены – выхлопные 

газы 
187 3 
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Заключение 
 
Из результатов экспериментов видно, что средства дегазации и дезактивации  

на основе сульфонола пригодны для использования в целях пожаротушения. 
Огневые испытания показали, что пена, наполненная отработанными газами, обладает 

более высокой огнетушащей эффективностью по сравнению с воздухонаполненной. 
Представляют интерес дальнейшие исследования в этом направлении и разработка способов 
применения газонаполненной пены в практической деятельности подразделений пожарной 
охраны. 
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